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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Narzedzia uczenia maszynowego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Sztuczna Inteligencja 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiéw WYmagaInosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Mikotaj Morzy, prof. PP
email: mikolaj.morzy@cs.put.poznan.pl
tel. 61 665-3420

Instytut Informatyki, Wydziat Informatyki
i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie uczenia
maszynowego i przetwarzania danych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych
problemdw w zakresie projektowania systemoéw informatycznych i ich realizacji (wersjonowanie,
testowanie, integracja kodu komputerowego). Wymagana jest podstawowa znajomos¢ jezyka
programowania Python. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ korzystania z zewnetrznych API



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

programistycznych. Powinien réwniez rozumiec¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji oraz mie¢
gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. W zakresie kompetencji spotecznych student musi
prezentowac takie postawy jak odpowiedzialno$é, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnosg,
kultura osobista, szacunek dla innych ludzi, umiejetno$¢ pracy grupowe;.

Cel przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest zaprezentowanie bogatego zestawu narzedzi koniecznych do
praktycznego wdrazania rozwigzan informatycznych wykorzystujgcych techniki uczenia maszynowego.
W trakcie wyktadéw studenci zapoznajg sie z technikami i narzedziami produktyzacji modeli
statystycznych, w szczegdlnosci z narzedziami wykorzystywanymi do witgczania opracowywanych modeli
do istniejgcej infrastruktury informatycznej. W trakcie laboratoridw studenci zapoznajg sie praktycznie z
omawianymi narzedziami. Tematyka poruszana podczas zaje¢ obejmuje:

e wersjonowanie danych i modeli statystycznych

* narzedzia do zarzadzania przeptywem pracy (ang. workflow) dla uczenia maszynowego
* narzedzia do adnotacji danych na potrzeby zbioréw uczacych

¢ narzedzia do monitorowania procesu trenowania modeli

¢ praktyczne aspekty produktyzacji modeli statystycznych

* narzedzia do zarzadzania projektem uczenia maszynowego

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student posiada uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie uczenia maszynowego i praktycznych
aspektéw wdrazania rozwigzan wykorzystujgcych uczenie maszynowe [K2st_ W1]

Student posiada wiedze na temat dobrych praktyk zwigzanych z rozwojem i praktycznym wdrazaniem
rozwigzan uczenia maszynowego w systemach informatycznych, w szczegélnosci, na temat potrzeby
testowania i weryfikacji modeli statystycznych [K2st_W?2].

Student posiada szczegdtowq wiedze na temat procesu kolekcji, adnotacji i wersjonowania danych na
potrzeby uczenia modeli statystycznych [K2st_W3].

Student jest swiadomy najnowszych narzedzi, bibliotek i architektur szkieletowych dostepnych na rynku
w obszarze wdrazania i pielegnacji systemdw wykorzystujgcych uczenie maszynowe [K2st_W4].

Student rozumie petny cykl zycia systemu informatycznego wykorzystujgcego narzedzia uczenia
maszynowego, potrafi ocenié¢ poprawnos¢ cyklu i zidentyfikowaé nietrywialne zwigzki jakie wystepuja
miedzy poszczegdlnymi etapami cyklu (zbieranie i adnotacja danych, trenowanie modeli statystycznych,
walidacja i optymalizacja modeli statystycznych, monitorowanie modeli statystycznych) [K2st_WS5].
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Student zna podstawowe narzedzia inzynierskie stosowane przy projektowaniu ztozonych systemoéw
informatycznych i potrafi zastosowac te narzedzia do specyfiki projektowania systeméw
wykorzystujgcych uczenie maszynowe [K2st_W6].

Umiejetnosci
Student potrafi korzystac z réznorodnych APl i dokumentacji ztozonych systemdw informatycznych
[K2st_U1].

W trakcie projektowania systemu informatycznego wykorzystujgcego narzedzia uczenia maszynowego
student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ metodologicznie poprawny eksperyment pomiarowy i
zinterpretowad jego wyniki [K2st_U3].

Umie wykorzystaé narzedzia wizualizacji do monitorowania procesu uczenia modeli statystycznych
[K2st_U4].

Student potrafi zastosowac zwinne metodyki programowania do zarzgdzania projektem, ktérego
gtéwnym cztonem sg modele statystyczne. Rozumie koniecznos¢ wiaczenia wiedzy dziedzinowej do
procesu projektowania rozwigzan wykorzystujgcych uczenie maszynowe [K2st_U5].

Student potrafi budowac systemy informatyczne wykorzystujgce narzedzia uczenia maszynowego w
oparciu o technike konteneryzacji umozliwiajgcg wtgczanie nowych narzedzi i rozwigzan w sposob
ptynny [K2st_U®6].

Umie oszacowac czasochtonnos¢ poszczegdlnych etapéw budowy systemu informatycznego opartego na
narzedziach uczenia maszynowego [K2st_U7].

Student rozumie nature dtugu technologicznego generowanego przez techniki uczenia maszynowego i
potrafi wykorzystaé narzedzia informatyczne do przeciwdziatania negatywnym skutkom, jakie btedy w
projekcie procesu uczenia modelu statystycznego mogg wywieraé na reszte systemu [K2st_US8].

W trakcie projektowania systemu wykorzystujgcego narzedzia uczenia maszynowego student potrafi
przeanalizowa¢ dostepne dane pod katem ukrytych obcigzen i korelacji. Umie przeanalizowac cykl zycia
danych i dostrzec zagrozenia dla procesu uczenia modelu [K2st_U9].

Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac rozwigzanie konkretnego problemu ekonomicznego,
technologicznego lub spotecznego przy uzyciu narzedzi uczenia maszynowego [K2st_U10].

Kompetencje spoteczne
Student rozumie niezwykle dynamiczny charakter obszaru uczenia maszynowego i jest $wiadomy
mnogosci dostepnych narzedzi [K2st_K1].

Rozumie konieczno$é ksztatcenia sie w obszarze narzedzi ze wzgledu na szybki cykl ich wymiany
[K2st_K2].

Potrafi komunikowac sie w grupie i wspétpracowaé w ramach zwinnych metodyk rozwoju
oprogramowania [K2st_K3].
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Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta podczas wyktadow jest weryfikowana na podstawie raportu przygotowanego przez
studentéw indywidualnie lub w parach. Raport dotyczy wybranego narzedzia z obszaru uczenia
maszynowego i jest prezentowany w formie seminaryjnej podczas ostatniego wyktadu.

Wiedza nabyta podczas laboratoridéw jest weryfikowana na biezgco poprzez realizacje krétkich
samodzielnych ¢wiczen programistycznych dotyczgcych prezentowanych zagadnien. Dodatkowo, na
koniec ¢wiczen studenci przygotowujg jeden projekt grupowy w grupach od 2 do 4 oséb. Projekt
przedstawia caty cykl wytworzenia systemu informatycznego wykorzystujgcego narzedzia uczenia
maszynowego.

Tresci programowe

W trakcie wyktadu prezentowane sg bardziej ogélne ramifikacje poszczegdlnych narzedzi. Laboratoria
poswiecone sg szczegdtowemu praktycznemu przestawieniu wybranego narzedzia w okreslonym etapie
procesu wytwarzania oprogramowania z uzyciem uczenia maszynowego. Tematyka przedmiotu
obejmuje m.in.:

e wersjonowanie danych

e reczna i programistyczna adnotacja danych, w tym danych tekstowych i graficznych

¢ generacja danych syntetycznych

e repozytoria cech

¢ narzedzia do wizualizacji procesu uczenia modeli statystycznych

¢ narzedzia do konteneryzacji

e architektury szkieletowe do zarzgdzania przeptywami pracy (ang. ML workflows)

¢ uniwersalne platformy uczenia maszynowego

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, seminarium z prezentacjami studentéw, wyszukiwanie informacji
Laboratorium: przyktady programistyczne, nieduze ¢wiczenia samodzielne

Projekt: rozwigzanie praktycznego problemu, praca zespotowa, design thinking, dokumentowanie
Literatura

Podstawowa
1. Géron, Aurélien. Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts,
tools, and techniques to build intelligent systems. O'Reilly Media, 2019.
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2. Raschka, Sebastian, and Vahid Mirajalili. Python machine learning. No. 1. Packt Publishing,, 2019.

Uzupetniajaca
1. Pustejovsky, James, and Amber Stubbs. Natural Language Annotation for Machine Learning: A guide
to corpus-building for applications. O'Reilly Media, Inc., 2012.

2. Zheng, Alice, and Amanda Casari. Feature engineering for machine learning: principles and techniques
for data scientists. O'Reilly Media, Inc., 2018.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1,5
seminarium, wykonanie projektu)®

niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci
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